A MUANYAGOK ES A KORNYEZET ”
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A mianyaghulladék ismételt felhasznalasa folyamatosan novekszik
minden olyan orszagban, amelyben felismerték, hogy a nagy sebességgel
novekedé szemétlerakok kozvetlenul és kozvetve is veszélyeztetik a
kornyezetet. Egyes orszagokban torvények irjak elé bizonyos tipusu hulladék
(pl. a csomagoldéanyagok) ismételt felhasznalasat. Ez azonban csak akkor
hajthaté végre, ha kialakul a masodnyersanyagok piaca, azaz ha a bel6luk
készitett termékeket a vasarlok elfogadjak.

A hulladékbdl visszanyert polimerek tulajdonsagai — mindenekel6tt me-
chanikai tulajdonsagaik — gyakran rosszabbak a friss polimerénél, és a beldliuk
készitett termékek sem esztétikusak. Aruk ugyanakkor alig kevesebb a friss
anyagénal. Bar a vasarlok néha akar tébbet is hajlandok fizetni egy termékeért,
ha tudjak, hogy az kornyezet- és energiakimél6 eljarassal készuilt, pl. altala
kevesebb hulladék vagy levegbt szennyez6 gaz képzodott, ill. kevesebb
energiaval allitottak el6.

A masodnyersanyagok felhasznalasi terlleteinek  keresésekor
természetesen arra kell torekedni, hogy a gyartott termék tulajdonsagai ne
legyenek rosszabbak, mint a friss mlanyagbdl készitett ugyanazon termék
atlagos tulajdonsagai. Az USA-ban jelenleg kb. 1400 terméket készitenek
hulladékbdl visszanyert mianyagbal.

A masodnyersanyagok felhasznalasakor alapvetden két utat kovetnek. Az
egyikben a jol definialt terméket hasznalat utan visszagydijtik, és anyagabdl
ismételten ugyanazt a terméket gyartjak. Ezt ,zart lancu” ujrafeldolgozasnak
nevezik. Erre példa bizonyos palackok anyaganak ujrahasznositasa. Ha a
masik utat kovetik, az ismételt Ujrafeldolgozasok soran egyre kevésbé igényes
terméket gyartanak. Ezt alkalmazza pl. a Fiat autdgyar, ahol a hasznalt
utkdzérendszer anyagabdl az elsd ujrafeldolgozaskor levegdszivd csatornat,
annak hulladékabdl pedig padlészdnyeget készitenek.

A hulladék ismételt feldolgozasa nagy figyelmet igényel, mert a polimer
hasznalat soran oOregedhet, degradalédhat; a hulladékot idegen anyagok



szennyezhetik. Emiatt a feldolgozdberendezéseken kisebb valtoztatasokat kell
végrehajtani (pl. szlrét, fémlevalasztét kell beépiteni), és a feldolgozasi
paramétereket a hulladék tulajdonsagaihoz (pl. megvaltozott viszkozitas) kell
hozzaigazitani. Ma azonban a gépgyarték kifejezetten hulladékfeldolgozashoz
tervezett berendezéseket is kinalnak. llyen pl. a Starlinger & Co. cég (Wien),
amelynek berendezésein lemez, fblia, szal egyarant eléallithatd. A
masodnyersanyag tulajdonsagainak javitasa érdekében a hulladékhoz néha
bizonyos adalékokat is hozzakevernek.

Vannak olyan orszagok, ahol torvény tiltjia a hulladékbdl visszanyert
anyag felhasznalasat élelmiszerekkel érintkez6 termékekben.

A kovetkez6kben  bemutatiuk a legnagyobb  mennyiségben
Ujrahasznositott mlanyagok néhany lehetséges felhasznalasi terlletét.

Kis siiriiségl és linearis kis siiriiségti polietilén (PE-LD, PE-LLD)

E két milanyag hulladékanak f6 forrasa a csomagolofoliak és a
mez6gazdasagi foliak.

A csomagolofoliakra jellemzé a rovid életciklus, emiatt a foliak kevéssé
degradalédnak. Bizonyos mértékl degradacio éppen az Omledékallapotu
Ujrafeldolgozas soran kovetkezhet be a polimerben. A masodnyersanyag
eredetinél valamivel csekélyebb mechanikai tulajdonsagai abbdl is
szarmazhatnak, hogy a kulonb6z6 tipusu és molekulatomegi PE-LD-k és PE-
LLD-k nem tokéletesen ©sszeférhetéek. Altaldban azonban az ezekbél
visszanyert alapanyag feldolgozhatésaga és tulajdonsagai nagyon hasonldak
a friss polietiiénéhez. Anyagukbol - zart lancu rendszerben - ismét
csomagolofdlia készllhet.

Mas a helyzet a mez6gazdasagi féliak ujrafeldolgozasakor. Az eredeti
félia hosszasan ki van téve a napsugarzasnak és az idéjarasi viszonyoknak,
ezért a foliak Oregszenek, eredeti mechanikai tulajdonsagaik jelentésen
csOkkennek. Az ilyen félidk legtdbbszor er6sen szennyezettek, porosak,
sarosak. Ezeknél az ismételt ujrafeldolgozaskor lépcsésen csokkend igényl
terméket készitenek. A fdliasatrak anyagabdl szemeteszsak, azokébdl
talajtakaro folia készul. Az ujrafeldolgozas csak néhanyszor ismételhetd; a
talajtakaro folia altalaban a felhasznalhatésag utolsé fokozata.

A hollandiai Wavin cég nagy mennyiségi csomagoléféliat dolgoz fel ujra.
Egy részébdl ujra csomagolofoliat, mas részébdl szemeteszsakot vagy
mez6gazdasagi fdliat gyart. A hidegen nyujthatd (stretch) feszitéfoliak
Ujrafeldolgozasa kevésbé egyszerli, mert anyaguk idegen polimeradalékot
tartalmaz, ami szennyez6 anyagkeént hat. Az ilyen foliak hulladékahoz 15-25%
friss polimert kevernek, hogy megkdnnyitsék a feldolgozast.

A PE-LD (és mas polimerek) hulladékanak egy részébél olyan profilokat
extrudalnak, amelyekkel faléceket, -deszkakat lehet helyettesiteni. A mianyag
lécek elénye a faval szemben, hogy mikroorganizmusok nem tamadjak meg



Oket, ezért hosszabb az élettartamuk. Mechanikai tulajdonsagaik novelésére
és aruk csokkentésére inert toltbanyagokat (erbsitészalakat, flrészport)
kevernek a polimerhez. Az USA-ban az ilyen mianyag profilok piacat nagyon
igéretesnek latjak, amely a becslések szerint 10 Mrd USD értékl terméket
képes felvenni.

Nagy slirliségu polietilén (PE-HD)

A PE-HD hulladékot els6sorban a folyadékok forgalmazasara hasznalt
palackok és tartalyok, masodsorban a féliak adjak. Ujrafeldolgozaskor a
legnagyobb gondot a hulladék megtisztitasa (pl. a motorolaj eltavolitasa) és a
bizonyos termékekhez hasznalt polimer nagy molekulatomege jelenti. A
polimeromledék az ujrafeldolgozaskor a fellépd nagy nyirder6k miatt
degradalédhat.

A visszanyert alapanyagbdl sokféle termék készithet6: folia, palack,
tartaly, ontd6z6cs6, félkész termék. Az egyes orszagokban Kkilonbdzé
termékeket részesitenek elényben.

A masodnyersanyag f6 piaca a fuvott Ureges testek gyartasa. Ezek
altalaban kis méretliek, mert a nagy molekulatomegi frakcidé miatti reologiai
tulajdonsagok, ill. a degradacié okozta lanctoredezés nem teszik lehetbvé
nagyméretl tartadlyok gyartasat. A tartalyokat leggyakrabban haztartasi
vegyszerek, pl. mosdszerek forgalmazasara hasznaljak.

A tartalyok készulhetnek kizardlag hulladékbdl, de tobb gyartd olyan
koextrudalt Ureges testeket allit el6, amelyek falanak kils6é és belsé rétege
friss polimer, kozépso rétege hulladék. A Procter & Gamble és az Unilever cég
ilyen tartalyokban hozza forgalomba mosészereit, mert a friss polimerbél
készitett felUleti rétegek javitjak a palack vagy flakon feszultségkorrozios
ellenallasat.

Ausztralidban tobb éve mikodd zart lancu ujrafeldolgozéd rendszerben
motorolajos flakonokbdl ismételten ilyen flakonokat gyartanak. Az eljarast
azért tudtdk megvaldsitani, mert tokéletesen el tudjak tavolitani az olaj
legkisebb maradékat is.

Fontos felvevé terllete a PE-HD hulladéknak az ont6z6csovek gyartasa.
Ezek anyagahoz gyakran friss polimert is kevernek. Az ilyen csévekben nem
lép fel tulnyomas, ezért a mechanikai sziladsaggal szemben nincsenek
nagyon magas kovetelmények. Egy ausztraliai cég gyartmanykinalataban 630
mm atmérdji ontdzocso is szerepel.

Sokféle célra hasznalhatdk fel a PE-HD hulladékbdl extrudalt lemezek és
,deszkak”, amelyekbdl haldokocsikba fekvéhelyeket, padloburkolatot, utcai
butorokat, terel6korlatokat, tengeri korulmények kozott hasznalt eszkozoket
készitenek. Anyagukba gyakran akar 50% erGsitészalat vagy falisztet
kevernek.



A PE-HD hulladék kis részébdl lapokat, palldkat, szilard szemét
befogadasara szant tartalyokat froccsontenek. Az USA-ban becslések szerint
évente 2 Mrd padloburkolé deszkat allitanak el6. Erre a célra a PE-HD
hulladék is megfelel, amelyhez PE-LD és PE-LLD keverékét adjak hozza az
utésallésag novelése érdekében.

Polipropilén (PP)

A PP-hulladék nagy része visszagyljtott dobozokbdl, gépkocsi-
akkumulatorok hazabdl, szétszerelt gépkocsik UtkozOrendszerébdl és mas
alkatrészeibdl szarmazik. Csomagolasi célra hasznalt PP-bdl csak kevés kerul
vissza Ujrahasznositasra. A kulonb6z6 eredetli PP-k szerkezete elég er6sen
eltérhet egymastdl, és a hulladék egy része jelentésen degradalddott is lehet
(pl. a gépkocsik kilsé alkatrészei).

Néhany esetben a hulladékbdl ismét az eredeti terméket készitik el. A
Renault cég pl. Megane tipusu hasznalt gépkocsijainak Utkozorendszerét
ismét UtkozOk gyartasahoz hasznalja fel. Legtdbbszor azonban kisebb igényi
termék készul a hulladékbdl (pl. szellbzévezeték, tdomitéelem, padlészényeg
stb.).

PP-hulladékbdl froccsontenek dobozokat, extrudalnak lemezeket is. A
hulladékot néha friss PP-vel vagy mas poliolefinnel keverik.

Polisztirol (PS)

Polisztirolhulladékbdl jéval kevesebbet hasznositanak, mint poliolefinbdl,
egyrészt mert a masodnyersanyag ara alig kulonbozik a friss mianyagétdl,
masreészt mert a polisztirolhulladék legnagyobb része habositott PS, amelynek
ujrafeldolgozasa bonyolult és kdltséges.

Csak kevés polisztirolhulladékbdl készitenek az eredetihez hasonld
terméket. llyenek lehetnek bizonyos csomagoléanyagok vagy csészigeteld
anyagok, amelyeknek jo hdszigetel6 képességét, hangelnyelését,
utésallésagat hasznaljak ki. A habhulladék egy részét megomlesztik, és tomor
polisztirolként fat helyettesité formadarabokat (ablakkeretet, padléburkolatot
stb.) készitenek beldle.

Poli(etilén-tereftalat) (PET)

A PS-lal szemben a PET ujrafeldolgozasa szinte kuldén iparagga
szélesedett. A vilagon évente kb. 1 M t PET hulladékot dolgoznak fel ujra. Erre
ugyanis megbizhato technologiakat dolgoztak ki, €s ebbdl a mianyagbdl nagy
tomegben lehet viszonylag homogén terméket (mindenekel6tt palackokat)
visszagydijteni.



A PET hulladék nem igényel Omledékallapotu elbkészitést (adagolast,
keverékkészitést, granulalast). A visszagydjtott palackok kdézul kivalogatjak a
PVC-b6l és a PE-HD-bél készulteket, majd alapos mosas, cimke- és
ragasztéeltavolitas utan a PET palackokat megdrlik, és O&rleményként
adagoljak a feldolgozégépbe.

A hulladékérlemény ugyanolyan érzékeny a nedvességre (amely
hidrolizalja a polimert), mint a friss granulatum, ezért ki kell szaritani. A
megomlesztett hulladékérlemény viszkozitasa egyébként is kisebb, mint a friss
granulatumé, mert a gondos tisztitas ellenére benne maradt szennyez6dés
(ragasztdé, festékanyag) a  hoéterheléssel egyltt  bizonyos  foku
molekulatordelédést okoz. Az 1. abran lathatd egy PET palackanyag
szakitoszilardsaga és szakadasi nyulasa eredeti allapotaban, majd szaritott és
szaritatlan érleményeébdl készitett probatesteken mérve.
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1. abra PET palackanyag szakitészilardsaga és szakadasi nyulasa eredeti
allapotaban (E), és hulladékabdl szaritas utan (H1), ill. szaritas nélkul (H2)
extrudalt probatesteken mérve

A PET hulladék feldolgozasakor gondot okoz, hogy a palacktomegbdl
soha nem tavolithatok el maradéktalanul a PVC palackok, és a PET mindig
tartalmaz valamennyi PVC szennyezddést, ami a vizhez hasonléan hidrolizist
okozhat. Ennek mennyisége ezért nem haladhatja meg az 50 ppm-t (parts per
million, 1 ppm = 10“%).

A polimerek kulonboz6 célu feldolgozasahoz kulonboz6 viszkozitasu
(molekulatomegll) dmledékeket alkalmaznak. PET esetében pl. szalgyartaskor
0,6-0,65 dl/g, palackgyartaskor 0,75-0,80 dl/g, gumiabroncs erdsitéséhez
hasznalt kordszal készitésekor 0,85 dl/g belsd (valddi, intrinszik) viszkozitasu
az oOmledék. Ez iranyadé a hulladék feldolgozasakor is. Ezért pl.
palackhulladékbol ismét palackot vagy szalat lehet gyartani. Elelmiszeripari



palackot természetesen csak azokban az orszagokban fujnak a hulladékbal,
ahol nincs tiltva a hulladék felhasznalasa élelmiszeripari
csomagoloeszkozokben. Masutt haztartasi vegyszerek forgalmazasara
hasznaljak az ilyen palackokat, amelyek versenytarsai a PVC és a PE-HD
hulladékbol készitett palackoknak.

A PET Jujrahasznositasaban is alkalmazzak a koextrudalast, amikor a
palack falanak kuls6é és belsé rétegét friss granulatumbol, kozépsd rétegét
hulladékérleménybdl alakitjak ki. llyen palackokat gyart a Repete cég az USA-
ban és az ACI Petalite cég Ausztraliaban. Mas cégek a hulladékot (pl. Coca-
Cola palackok hulladékat) friss granulatummal keverik, és igy allitiak be az
omledék palackfuvashoz optimalis viszkozitasat.

A PET hulladék nagyobb részébél azonban szalat készitenek. A vilag
legnagyobb ilyen szalgyartdja a Wellman cég (New Jersey, USA), amely két
telephelyén évente 15 E t Fortrel Ecospun markanevl PET szalat allit el6. Az
USA-ban szamos hasonlo, de kisebb szalgyartd van. A szalakbol szétt és
nemszo6tt textiliak készulnek. Ezek nagy részét téli sportoltozetek hészigeteld
béléseként hasznaljak fel, de hangszigetelésként, geotextiliaként, szlrékent is
alkalmazzak 6ket.

A PET hulladék kisebb részébdl autdalkatrészeket, villamosipari cikkeket,
butorelemeket froccsdntenek.

Poli(vinil-klorid) (PVC)

A PVC profilok, csdvek lényegében tiszta polimerbdl készilnek, sokféle
PVC alapu terméket azonban lagyitot, toltbanyagot és sokféle mas adalékot
tartalmazé polimerkeverékbdl gyartanak. A PVC hulladék ezért elég vegyes,
és Ujrafeldolgozas el6tt célszeri szétvalogatni.

A legtébb PVC hulladék a hasznalt csdvekbdl és kotéelemekbdl,
kabelekbdl, ablakkeretekbdl, tartalyokbdl szarmazik. A hulladékgydijtés
kezdetekor néhany cég Eurépaban és az USA-ban elkulonitve gydjtotte a PVC
palackokat, és ezekbdl j6 minGségl uj termékeket gyartott. Az utdbbi idében
azonban a PVC JUjrahasznositasara berendezkedett cégek kozul tdbb
megszuntette tevékenységét, mert a PVC alkalmazasanak visszaszorulasa
miatt elapadt a hulladékforras is.

A PVC-t a PET-hez hasonléan tisztitas és finom porszeri szemcsékké
6rlés utan kdzvetlendl fel lehet dolgozni. A palackok anyagabdl épitdipari és
mez6gazdasagi csoveket, cs6szerelvényeket, cipbtalpakat, kerti eszkozoket,
ereszcsatornat, kabelcsovet stb. gyartanak.

A Wavin és a Solvay cég tobbrétegii PVC csoveket allit el6, amelyek
kozeépsO rétegét hasznalt palackok anyagabdl nyerik vissza. A hulladékhoz
stabilizatort adnak, mert a PVC eredeti stabilizatorai a hasznalat kozben
veszitenek hatasukbdl. A palackok anyagaban levd, utésallésagot noveld
adalék javitja a cs6 rugalmassagat.



Az a torekvés, hogy hasznalt PVC palackokbol ismét palackot
gyartsanak, nem jart sikerrel. Egy-két helyen megvaldsitottak azonban a zart
lancu hulladékhasznositast, ahol cséhulladékbdl ismét csoveket extrudalnak.

Az EIf Atochem cég kuldnleges eljarassal hasznositja a PVC palackok
anyagat. A hulladékbdl szalat huz, amelyet 30% gyapjuval keverve zoknik,
salak, puldverek készitéséhez alkalmaz.

Az elhasznalddott ablakkeretek anyagat tobbrétegl ablakprofilok belsé
rétegébe dolgozzak vissza. A friss polimerbdl készitett kllsé rétegek a profil
tomegének legfeljebb 20%-at teszik ki.

Akrilnitril/butadién/sztirol kopolimer (ABS)

Az ABS kopolimert féképpen a villamosiparban és az elektronikaban
hasznaljak kalonféle eszk6zok (szamitdégépek, telefonok, haztartasi gépek,
billentylzetek stb.) hazanak, burkolatanak anyagaként. Az elhasznalddott
eszk6zOkbdl nem tulsagosan bonyolult feladat a viszonylag homogén polimer-
hulladék visszagyUjtése. Ezért a szamitastechnikaban feldolgozott ABS kb.
20%-at visszaforgatjak a gyartasba. Az ABS-t feldolgozé nagy villamosipari
cégek legtobbje részt vesz a hulladékhasznositasban. Az ABS eredeti
tulajdonsagait tdbbszori  Ujrafeldolgozas utdan is  megbrzi, egyedll
rugalmassaga csokken kissé.

A hulladékbdl szamitdgép- és nyomtatdohazakat gyartanak, legtobbszor
zart rendszerben. Masik alkalmazasi terllet a gépkocsielemek és a haztartasi
gépek elballitdsa. A Wharrington cég Ausztralidban 25% friss polimer
hozzakeverése utan kerti butorokat készit ABS hulladékbdl. A feldolgozott
hulladékbdl extrudalt félkész termékek a fahoz hasonléan munkalhaték meg.

Poliamid (PA)

Az ujrafeldolgozhaté poliamid f6 forrasa az ipari eljarassal gyartott
szOényegek, amelyek kuls6 szalai legtobbszor PA 6-bol vagy 66-bol készulnek.
A szbnyegek tobbi alkotéja lehet PP vagy mas polimer, és kulonbozo
elasztomerek. Van olyan eljaras, amellyel szétvalaszthatok a kuldnb6z6
anyagok, és elkulonithetd a kétféle PA is. A poliamidokat altalaban
depolimerizaljak, és a bomlastermékekbdl ismét poliamidot készitenek. A
BASF cég azonban a PA hulladékot friss polimerrel keverve kdzvetlendl is tud
Uj szonyegfonalat gyar-
tani.

A gépkocsik szétszerelésekor is keletkezik PA hulladék (radiatorelemek,
Ulések anyaga). Ebbél Uj autdalkatrészeket, pl. Uléseket, szell6z6elemeket,
racsokat froccsontenek.

Kevert miianyaghulladék



A kevert mldanyaghulladék feldolgozasa a legnehezebben megoldhatd
feladat, ami azonban nagyon fontos volna, mert altala el lehetne kerllni a
korilményes fajta szerinti visszagyljtést vagy a koltséges kézi, ill. geépi
szeétvalogatast.

A kevert hulladékbodl gyartott termékeknek gyengék a mechanikai
tulajdonsagai, mert a hulladékban egymas mellett talalhaté PE, PP, PS, PVC,
PET stb. 6sszeférhetetlen, és egymashoz rosszul tapadd sokfazisu rendszert
képez. A hulladékban el6forduld6 mas szennyezések (papir, fém, festékek)
tovabb rontjak a mechanikai tulajdonsagokat. Az 1. tablazat mutatja, hogy
hogyan viszonyulnak egymashoz a tiszta polimerek (PE-HD, PET, PVC) és
ezek keverékének tulajdonsagai.

1. tablazat
A PE-HD, a PETés a PVC, ill. ezek keverékének
mechanikai tulajdonsagai
Polimer Modulus, GPa | Szakitészilardsa Szakadasi Utésallosag, J/
g, MPa nyulas, % m

PE-HD 1-2 22-24 600-700 750-800
PET 12-14 33-36 350-450 40-50
PVC 13-16 6-8 3040 60-90
Keverék 5-6 4-4.5 1,5-2 20-22

A kevert polimer feldolgozasakor alapvet§ szempont, hogy az minél
alacsonyabb hémeérsékleten és minél rovidebb idé alatt legyen elvégezhetd,
hogy elkeruljék az egyes alkotok degradalodasat. Emiatt egyes mianyagok,
pl. a PET nem omlik meg, hanem toltéanyagkeént lesz jelen a rendszerben. Az
feldolgozas nem lehet koltséges. Csak olyan terméket érdemes kevert
hulladékbol gyartani, amellyel szemben nincsenek sem nagyobb mechanikai,
sem esztétikai igények. llyenek lehetnek az extrudalt félkész termékek -
profilok és lemezek - amelyek hidegen megmunkalhatok és tovabb
alakithatok. Jellegzetes alkalmazasi teruletik a rakoddlapok és az utcai
batorok. Egy hulladékfeldolgozé tobbrétegl csé belsé rétegét késziti kevert
hulladékbal.

(Pal Karolyné)

La Mantia, F. P.: Applicability and applications of recycled plastics. = Macplas International,
2001. 3. sz. aug. p. 51-56.

Recycling auf dem Vormarsch. Neue Anlagen mit breitem Einsatzspektrum. = Kunststoffe,
91. k. 9. sz. 2001. p. 94.




HIREK

Az ujrafeldolgozott miianyagok ara 2001 kozepén

2001 masodik negyedévében nem valtozott az Ujrafeldolgozott PET, PP
és PVC ara. A PE-HD ara egyaltalan nem, vagy csak kismértékben, 0,11
USD/kg-mal emelkedett, mig a PS reciklatum ara 0,22-0,24 USD/kg-mal
csOkkent. Feltételezheté volt, hogy a lassuld6 gazdasag és az olajar
novekedése erésebben hat az ujrafeldolgozott miianyagok arara is, de ez nem
kovetkezett be, ami a béséges piaci kinalattal magyarazhat6. A juniusi arakat
az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat
A hulladékbdl visszanyert manyagok ara
Hulladéktipus Granulatum, USD/kg Pehely, USD/kg
PET palack, tiszta
fogyasztoi hulladék, lvegtiszta 1,02-1,15 0,84-0,93
fogyasztoi hulladék, z6ld 0,88-0,97 0,75-0,84
PE-HD, tiszta
fogyasztoi hulladék, natur 0,81-0,93 0,53
kevert szines 0,64-0,75 0,42-0,51
Polisztirol
fogyasztéi hulladék
(itésallé
fekete 0,77-0,82 0,62-0,66
natur 0,75-0,79 -
altalanos
fekete 0,55-0,60 0,24-0,31
natur 0,75-0,79 0,49-0,55
Polipropilén
ipari hulladék 0,46-0,51 0,33-0,38
fogyasztdi hulladék 0,46-0,51 -
Polietilénfélia
fogyasztéi hulladék
nyujthaté (stretch) 0,62 -
nyomtatott/kevert 0,29 -
ipari hulladék
nyomtatott 0,44 -
nem nyomtatott 0,53 -
PVC
ipari hulladék




lagy 0,70-0,88 -
kemény 1,01-1,45 -

Azt vartak, hogy majus elején emelkedik a hulladékbdl visszanyert PET
(R-PET) ara is, mivel a friss PET is dragabb lett. A varakozasok nem
teljesultek, mert elegendd hulladék allt rendelkezésre, és a kinaiak is
csOkkentették a masodlagos alapanyag vasarlasat. Egyes hirek szerint Uj
poliészteruzemeket épitettek, amelyek termékei versenyre keltek a
visszadolgozott poliészterszalakkal. A gyapottermés is jonak igérkezik és
kiszoritja egyes teruleteken a poliésztereket.

Az ujrafeldolgozott PE-HD ara az utdbbi 3 hénapban tipustdl fliggden
kicsit emelkedett, de mostanra stabilizalédott. Néhany vallalat kilépett az
ujrafeldolgozé iparbdl, ezzel a tdbbieket tobbletbevételhez jutatta.

Az elmult negyedévi drasztikus aresés utan néhany vevé nagyobb
mennyiséget raktarozott el ,reciklalt” polisztirolbol (R-PS). Friss PS-bél
jelenleg is széles valaszték talalhatéo a piacon, amelynek ara a hulladékkal
parhuzamosan tovabb csokken. R-PS-t a legnagyobb mennyiségben a
kertészetek igényelnek, de itt is telitett a piac, €s mindez tovabbi arcsokkenést
von maga utan.

(Plastics Technology, 47.k. 6. sz. 2001. p. 71.)

Hulladékbdl késziilt élelmiszeripari PET-palack

El6szor készult eldobhaté PET vizespalack kizarélag hulladékbodl. A
Lucas County cég (Ohio) ,Get Green” programja 400 E USD allami tamogatast
kapott, hogy elterjessze a palackokat az iskolakban és a kozOsségi
rendezvényeken. A palackgyartas technoldgigjat a Plastics Technologies Inc.
(PTI, Holland,Ohio) laboratériumaban dolgoztak ki.

A hulladékot szabadalmaztatott eljarassal tisztitigk meg. A kereskedelmi
PET pelyhet tovabb apritjak, hogy minél kedvezébb legyen a felllet/térfogat
aranya, és a lehet6 legnagyobb fellleten legyen képes az anyag leadni a
szennyezést az alkalmazott magas hémérsékleten és vakuumban.

A ,reciklalt” R-PET 1999-ben kapta meg a FDA engedélyét élelmiszeripari
felhasznalasra. Ez volt az els6 eset, hogy lakossagi hulladékbdl készult termék
elnyerte ezt a besorolast.

A PTI az R-PET két tipusat forgalmazza, az egyik pehely, a masik
granulatum  formaju. A PTI/Phoenix  eljarast  Ausztraliaban is
szabadalmaztattak, ahol Coca-Colas palackokat készitenek R-PET-bél.

(Plastics Technology, 47. k. 7. sz. 2001. p. 70.)
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